


TAF BOOK’s 

òñ




øñðôûùññýòôüöüóýôù




TNPSC - FORESTER – SSC- LAB ASST - POLICE – SI 

 

 

 









 
  

 

 

 

 









óòô


ûøõ ùñ óòøõ

óýñüöòÿ

öðûùñðüòÿð

1.  öûûóÿô ĀāýĀĄ 

2.  óúÿô ĀąýĀć 

3.  óöÿøô÷ÿööûøô ĀĈýāā 

4.  ôÿ āĂýāĄ 

5.  üóùñüõöúÿþ āĄýĂā 

6.  üý÷õó÷ÿ ĂĂýĂą 

7.  öûõööûöõóÿöûûúÿþ ĂĆýĂĉ 

÷ðûùñðüòÿ 

1.  öûûúÿùûúùóòòÿôüõôüöõòòÿþ ăĀýăĆ 

2.  óöÿøôü÷ÿööûøô ăĆýĄĀ 

3.  ôÿóüöòÿ ĄĀýĄĄ 

4.  ûÿùóöòýòûöýùóöÿþ ĄĄýĄĉ 

5.  öûõööûöõóÿóúÿþ ĄĉýąĂ 

øðûùñðüòÿ 

1.  õòüöÿþ ąăýĆĀ 

2.  öûûóÿô ĆāýĆĈ 

3.  óüöúúÿùûþòúÿü Ćĉýćą 

4.  óúÿùûòòÿô ćĆýĈĀ 

5.  ûñöñôóòûüöÿ ĈāýĈă 

6.  óüüùóòòÿôüõôüüöõü ĈăýĈĈ 

7.  öûûúÿþüõôóúÿñùóöýÿöÿ ĈĈýĉă

 



ùðûùñðüòÿ 

1.  óúÿô ĉĄýāĀĂ 

2.  ý÷òÿùûöüùñ āĀăýāāć 

3.  öûûóÿôöûûôòòÿ āāćýāĂĀ 

4.  óúÿùûóùñüõöúÿþ āĂĀýāăĀ 

5.  ûòöôýüõôüûöòòô āăĀýāăĄ 

6.  õòüöÿùûóÿô āăąýāĄą 

7.  óöòñööûóüöòÿ āĄąýāąĂ 

8.  óõ÷öôóòÿ āąăýāąĈ 

ñððûùñðüòÿ 

1.  öûûóþñüùøòÿüõôöûûôòòÿ āąĉýāĆĈ 

2.  óüöúúÿùûöüùñ÷ÿþ āĆĈýāćĆ 

3.  öûûúÿùûÿöýÿüõôóúÿùû÷õüõöòöô āććýāĉā 

4.  ûôñüõöô āĉĂýāĉĉ 

5.  öûûüõôóúöüüüöûÿþ ĂĀĀýĂāā 

6.  öûûúÿþüõôóúÿùÿúùóòòÿô ĂāĂýĂĂă 

7.  üûøòÿ ĂĂĄýĂăă 

8.  óüöúüöõõøôóöĀöüøô ĂăăýĂĄĀ 

9.  úòÿùñüõôóüööñÿòóóòÿ ĂĄĀýĂĄĈ 

10.  óöÿôüõôüööÿþ ĂĄĈýĂąĄ 

11.  ÷õó÷ÿüüöõü ĂąąýĂĆĂ 













óýòòòÿ

öðûùñðòòÿ 

1.  öñÿþ ĀāýĀĂ 

2.  óôõôòòÿøô ĀĂýĀĄ 

3.  ûùóô ĀąýĀĆ 

4.  ôûòÿ ĀĆýĀĈ 

5.  ÿöýóòÿ ĀĈýāĀ 

÷ðûùñðòòÿ 

1.  öñòýòÿ āāýāă 

2.  óôõôòòÿøô āăýāĄ 

3.  ûùóôüõôûùó÷ āĄýāą 

4.  ôûüúöòöóòÿ āąýāĆ 

5.  þùüòÿ āĆýāĈ 

6.  öõöôüõôóõûù āĉýĂĂ 

øðûùñðòòÿ 

1.  öñòýòÿ ĂăýĂć 

2.  óôõôöÿøô ĂćýĂĈ 

3.  þùüòÿ ĂĉýăĂ 

4.  ûùóô ăĂýăă 

5.  ôûòÿ ăĄýăĆ 

6.  þüòÿ ăĆýăĉ 

7.  ÿöýóòÿ ăĉýĄĂ 

8.  öõöôüõôóõûùöôóòÿ ĄĂýĄĆ 

ùðûùñðòòÿ 

1.  öñ ĄćýąĂ 

2.  òòÿô ąĂýąĄ 

3.  óööüúÿþ ąĄýąĆ 

4.  ôûòöøôôûüúöòöøô ąćýĆĀ 



5.  ÿöýóòÿüõôôûÿöýóòÿ ĆĀýĆā 

6.  þù ĆĂýĆĄ 

7.  ûùóô ĆąýĆć 

8.  þ ĆĈýćā 

9.  öõöô ćāýćą 

ñððûùñðòòÿ 

1.  òòÿóýÿþ ćĆýćĈ 

2.  þùüòÿ ćĉýĈĂ 

3.  ûùóòõøòÿ ĈĂýĈĆ 

4.  ôûüúöòöóòÿ ĈĆýĈĉ 

5.  þüòÿ Ĉĉýĉā 

6.  öòòÿòòõøòÿ ĉāýĉĆ 


óýóûýüòÿ


öðûùñðûýüòÿ 

1.  ôü÷õôõþñóòùóöòþÿþ ĀāýĀą 

2.  ôü÷õô÷ÿÿôüöõõúÿþ ĀĆýĀĈ 

3.  ÿöõ ĀĉýāĂ 

4.  Āü āĂýāą 

5.  öûõööûöõóÿüûýüòÿ āąýāć 

÷ðûùñðûýüòÿ 

1.  ôü÷õôõþñóòùóöòþÿþ āĈýĂĄ 

2.  öòöüùñ ĂąýăĀ 

3.  ôü÷õô÷ÿÿôüöõõúÿþ ăĀýăĆ 

4.  óóýüûýüòÿ ăćýĄĄ 

5.  öûõööûöõóÿüûýüòÿ ĄĄýąă 



øðûùñðûýüòÿ 

1.  ôü÷õôõþñóòùóöòþÿþ ąĄýĆĂ 

2.  ôü÷õô÷ÿÿôüöõõúÿþ ĆăýĆć 

3.  ÿöõ ĆĈýćĄ 

4.  öòöüùñ ćąýĈĂ 

5.  Āü ĈĂýĈĉ 

6.  öôúÿþüõôÿöûúÿþ Ĉĉýĉă 

7.  öûõööûöõóÿüûýüòÿ ĉăýāĀĂ 

ùðûùñðûýüòÿ 

1.  ôü÷õôõþñóöòòÿþ āĀăýāāĀ 

2.  öòöüùñ āāĀýāāĆ 

3.  üúÿùûûÿùóöòöòöûĀ āāĆýāĂĀ 

4.  üûýùøĀùñ āĂĀýāĂĆ 

5.  öôúÿþüÿöûúÿþüõôóùñÿþ āĂćýāăĄ 

6.  ÿöüóôöûõôûüôüüúÿóô āăąýāĄą 

7.  óòûóöòüûýüòÿ āĄĆýāąĆ 

ñððûùñðûýüòÿ 

1.  öòòÿóôòýÿóô āąćýāĆĄ 

2.  üúÿùûûüúûÿùóö āĆĄýāćĆ 

3.  ÿûôÿÿþ āćĆýāĈĂ 

4.  üûýóúÿùûûÿÿþ āĈĂýāĈĉ 

5.  ÿöüóôöûüôüüúÿóô āĉĀýāĉĈ 
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āþ óüöúúÿùûûöõò÷ÿø÷õüö÷üùñüõþô
ôòÿÿ÷āùóõôöôóòÿ      ýóüöòÿ



üûüöúùñ


Ăþ þöûûúÿùûûõüøòþòýþöúùñ    ýüûüýþöúùñüþõüýþöúùñ
ăþ þòþöûûýýûøòþòöÿõûÿõùóúý     ýüûüÿþ
Ąþ ÿòòÿóôÿòó÷öùóúýÿóôÿùöþöýýýýýýýýý   üûüÿþ
ąþ üõüñóõöĂöôó÷öò÷ûýýýýýýýýý     üûüÿþ
Ćþ ó÷þüÿòýýø÷āüûüþööüýýûāüûþöÿóòûöúûý  ýøüûü
ćþ üûöûýüÿÿöĀùóüûý      ýüûüúý
Ĉþ øüûüýþöúùøõúóþöûĀô    ýöû÷ûüüöüüûôñ
           øòóýý÷ùù
ĉþ ôÿÿüûüýþöúùøõúóþöûĀô     ýõÿüñÿüüòÿöÿüôöāô
   øþòóýý÷ùù
āĀþ üûöÿóĀüôôòúôþöûûýýõúøüýýòÿöĂü   ýüÿûĂüüĂôĂ
āāþ þòóýý÷ùþöûûúÿùÿÿöĀùóüôüûüö÷üùñ   ôÿÿüûü
āĂþ þõýûöýùóúýüÿôüóòüĀþāüûüÿþÿöýþöÿý

ÿöõóüûþûóòü        ýôÿÿüûü

õü


āăþ ÷ùýýûüüõóûùøÿûāüþûõþöûûùóúý    ýþõüýþöúùñ

āĄþ ÷ùüûüÿöĀýýÿüþöûþôüöĂü     ýüÿöĀüöĂü
āąþ ÿôüûüüõóûùøÿóöò÷úüõöòþûāüûý    ýþõü
āĆþ þõýÿ÷ùÿþüþöûþôóúý      ýÿò
āćþ ÷ùüûöýùóúýòúôþõýõúô÷öüòóþāüÿöĀô  ý÷ùòüÿöĀô
āĈþ ÷ùÿþüüùüÿþüõþôÿýÿ÷āýþöúúûý    ýþõü
āĉþ ÿûöýþöûûýýõúóþöûĀô      ýöòüòö
ĂĀþ ÿòúôþöûûýýõúóþöûĀô      ýóöòÿöýý
Ăāþ ÿòòÿóôÿòó÷öùóúýõôÿöĀùóüûýýýýýýýýýý  þõü
ĂĂþ þõýÿóĀ÷ûÿüôôýý÷ûòúôþöûûôýýýýýýýýýýý  ÿòôñ
Ăăþ øûĀÿöýòúóþöûĀôý      ýôúúùÿüÿÿ÷ÿ







ñþöûûúÿþûöÿôóùÿô
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÷ù


ĂĄþ þõýûÿòóûüüÿóöýþþĂ÷öòöúó÷÷ü
÷õýýÿüþöûþôñõö÷üùñýýýýýýýýýý    ÷ù

Ăąþ þõüüõþô÷ù÷ò÷Āòúôÿöôñùóúý   ý÷ùòÿöôñ
ĂĆþ ÷ùüûó÷÷üòöúþĂ÷öòöúóúý     ý÷ùýþöþöÿý÷ùùóûùñ
Ăćþ ÷ùÿùûöýùóúýüÿûõüõôòóòÿûöĂüûāöÿþþþþþþþþþ

øúö÷÷òÿùóüþõý       ý÷ùòýÿôýÿÿþþ
          

ĂĈþ ÷ùÿùûó÷÷ü÷õýýõúÿöûĀô     ýóÿ÷ôòô
Ăĉþ ÷ùüûöýùóúýüÿÿöĀùóüôõøòý÷āÿþøûûöþ

ö÷÷òÿùóüþõý        ý÷ùýý÷āÿþ
ăĀþ þöûûýýûøýþùóúý÷ûöýýþÿüþùÿüôüò÷ôüõþô

Āûöóùüóöòþõòúöüöÿóþāý     ý÷ùÿþ
ăāþ ÿóûöýùó÷öüÿþöûûôøûûöþøöòÿùóĂüþāý  ýÿòúôþöûûôüõþôÿûöýþöûûô
ăĂþ ó÷þüûö÷üýýòòúôöýùó÷öüÿþöûûúÿ÷ā

øûûöþøöòÿùöô    ýþõüòöüóüôÿþüõþô÷ôüúöüóüôÿþ
     

ăăþ úýòó÷þýþöûûôøþõüòöüóüôùóþöûĀô   ýüö
ăĄþ ýõýþó÷þýþöûûôø÷ôüúöüóüôùóþöûĀô   ý÷ôÿü
ăąþ þöü÷ûüû÷ùòÿöôøÿóþāøýĀöÿôþòÿóþþûõú ýÿöõþ÷öûùÿþ 
øÿöûĀôĊþõýûô÷ùüûôöýÿüöÿÿöõþö÷õÿþóþāúù
ăĆþ ÷ùýý÷āûñüòõ÷öóþûý     ýĀûöóùüóöòú
ăćþ ÷ùÿùûúûþøòþòóøÿþ

 þùüôüò÷ÿ
 ÷ûöôô
 Āûöóùüóöòú

ăĈþ Āöÿûöÿôþöûûýýûøýþþöûûýýû÷ùÿþ
úûþúĂöüóĂöôû÷ûüÿûāòôýýýýýýýýýýý    óòüöööòööüüüôöýòÿö
ăĉþ óòüöööòööüüüôöýòÿöóû÷ùüû
üüõóûùñøýþ÷úþüùöþûöôø÷öÿöõöýýýýýýýýýýýý  Ąąþüùö


ûöñöô


ĄĀþ þûûöòóüöúøôóüüûö÷ôüúùóòòúôôöòô
þþþþþþþþþþþøûõþòöôüþ÷ûùóüþõý     ýûöñöô  
      

Ąāþ ûöñöôøýþ÷úû÷ÿÿāöÿùøöòÿùóüþõý    ýāþĀüûöñöôĂþ÷ùûöñöô


Āüûöñöô


ĄĂþ þþþþþþþþþþþþþþþøûóý÷ûýþûüöÿĀüóõýþóúý÷òõôüöûûùüóöý
Āüó÷õõóúý÷òõôóþāöòþòý     ýĀüûöñöôþ

Ąăþ Āüûöñöôòû÷ÿùóüô      ýāþõûüüûöñöôü
            ýĂþÿöÿĀüûöñöô
ĄĄþ óùþûôÿĀāüöúõý       ý÷õÿõýøĆĆąĀþþúù
Ąąþ ýýòöóûôÿĀāüöúõý      ýÿú÷ÿøĂąĂąþþúùü
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ûüûöñöô


ĄĆþ õûüüûöñöúÿþ      ýþÿþüúāúÿþüúĂ÷öÿþüĀöÿþ
Ąćþ õûüöÿÿöĀùóüôþöûûúÿþ    ýÿöòýþöü÷ûüöÿÿüþöü÷û


ÿöÿĀüûöñöô


ĄĈþ ÿöÿĀüûöñöóüöÿóòúóþöûĀô   ýÿöÿóöõÿþüÿöÿñõÿþüôýùñ÷ùùñõÿþ
üõþôþöûûôþ÷ûÿþ

Ąĉþ ÿôüûüüõóûùóöúýøýþ÷úôþþÿöÿĀöúöÿó÷ùóĂüþāý ýćĀ
ąĀþ ÿôüûüöýþþùÿüôüò÷ÿüÿÿöÿûöõþöûûúÿùûóúú ýĄĀ


÷ùûöñöô


ąāþ ÷ùûöñöúÿùûû÷ÿÿþ   ýÿöüÿþüñÿûùÿþüõþôóö÷ùûúúÿþ
ąĂþ óùÿûöñöõöþ        öòüööóüøþÿýúÿĂþ÷÷ü
ąăþ óùþÿ÷ùûöñöúÿùûóúú      ýĂĈ
ąĄþ óùþõÿöúòüûûüþ÷ûüÿóöý÷òòÿöüòúôÿöüÿþ

ýöüüôöûü÷ùòÿöüÿþøþûöüöòÿöù

ąąþ ĄćĀôÿÿòûõüÿóòúøûóòûöú÷ùûöõþöûûúÿþüöüÿþøüùÿûüüûöüĂü


ÿöüÿþ


ąĆþ ÿöüÿùÿõüôûöôöü÷÷öā     ýĂąĂĀĀôþú


ñÿûùûöñöô


ąćþ ñÿûùûöñöýýõúóþöûĀôýôûöúö


óö÷ùûúô


ąĈþ Āöûöāôÿòú÷õûöÿóþāûöñöô    ýóö÷ùûúô
ąĉþ ÿôüÿóö÷ùûúýýûóúú      ýĂĀ
ĆĀþ óö÷ùûúùóúýüÿõýûôûöôöü÷÷öā   ýĂąôþúþòúôú÷õûöÿ
Ćāþ óö÷ùûúýýÿþöûûúÿþĀ÷ûõôÿýüóù÷óõô
÷ùüÿüôôýý÷ûýþþöÿ      ÷ùþýüúöÿÿöĀùóüþõý
ĆĂþ üĀÿúûþÿöÿúôÿùóöòóö÷ùûúôøýÿ  ýþöüóö÷ùûúôøýýòöù
Ćăþ Ā÷ûýþõýÿüôôýý÷ûùóý      ÿþùýþöûûúÿþ 
ĆĄþ ÿþùýþöûûúÿþĀ÷ûþõýÿüôôýý
÷ûùóþöÿö÷û      øĂÿāöÿüöõõôö÷öþûõú
Ćąþ óö÷ùûúûöñöýýÿÿöĀùóüôþöûûúÿþ

 ôùóöýýÿþù
 öüÿû
 üôöõþÿöõõ÷÷
 øüûüòöĀøÿùô
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ĆĆþ óö÷ùûúûöñöýýûû÷ÿÿþ 

 ûùóüöúûõõöùóö÷ùûúúÿþ 

 ôþûùóüöúóö÷ùûúúÿþ  

 ÿöÿôöüýþóö÷ùûúúÿþ 

 úùüóö÷ùûúúÿþ 


öûûúÿùûÿû÷üùñÿôüöõòòÿô


Ććþ óõþòÿôøöÿùýĀþÿöýÿóòúóþöûĀô   ýóĂööøüóöÿõÿöö
ĆĈþ ûāòôóòû÷÷ùüÿöýÿüöÿûāûòýýòþöûûô   úúþÿ
Ćĉþ õõô÷ùÿþóõþòÿôøÿāöÿüöôõþā÷ûòúóþöûĀô  ýùñùóĂööø
ćĀþ üÿöĀüĂüóõþòÿôøÿāöÿüöõõôö÷öûý   óöÿõÿöö
ćāþ ùýýûüøûóý       ýùñùóĂööø
ćĂþ Āõöüÿýþû÷āõôþû÷üõ÷öòþõüÿāöÿüõûöÿ
÷÷ùýý÷õúôþû÷üöõõ÷ûþûû÷ÿýþõüÿþÿöõö
þöûûýýõúóþöûĀô      øøþÿöùôúúùÿüüÿÿ÷ÿ

     

ćăþ øýþû÷ÿÿõõö÷÷üÿ÷ùüûýùóúýüõþôóùôñÿþ
øĂÿāöÿüöþóöüö÷öýýþāý     öüÿûøûüÿÿõõö÷÷ù
ćĄþ ÷ùÿþõþøĂÿāöÿüöôóþāþöûûô    ôùóöýýòÿþù 
ćąþ þõüùóúýüÿýü÷üòöúøĂÿþÿöĀùóüûý   ÿöþþùÿøüóöÿûóÿùöù



üúùÿþñóúùûüùþ

ûøõ úùû
óò

û ûüùñþ

āþ ýòûòÿûý ýòûùóúý óöýÿöùøõÿöúþýüúöúüþöÿüûõ÷üòöú
óüûöüúÿþ

Ăþ óûúüû ýòûùóúý Āýýûþõÿöúýüùñÿþüõöùóþõÿöúûõü
ÿöÿÿþ

ăþ û÷ûòöü ü÷ùùóúý ûüûþõÿöúûûûöúúāôñÿþüúùöÿòýý
óöýÿöòÿĀāüöúóüûöüúÿþ

Ąþ õúÿô ÿöü ûûûöúüõþôüûÿüöÿûöòýýòþû÷üü
÷û÷òùøýùóþõÿöúýü÷üòöúõÿúÿþþ
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÷ûû


āþ ùýùûøüöñüÿ÷ûûüøûóý     óýô
Ăþ ÷ûûüÿþøôÿûòúþüāûöÿô     ÿĂööòþĂüõøÿāöúô
ăþ ÷ûû÷öùóõôòóýùñ      ÷ûûöù÷
Ąþ ÷ûûüÿþóöòÿöòö÷ûòÿöĂýûôýýýýýýýýýýýüöúúõôò÷û āĀĀĀĀüöúú
ąþ ÷ûûüûûýûô     üÿöÿûýûôüüÿöāûýûôüøöùøõûýûúÿþ



÷ûûüûö÷üùñ


Ćþ ÷ûûüû÷üòùóúýüÿÿöĀùóüûý    ýþøûþĀøöù÷üþøûþĀ
ćþ ÷ûûüûñûþó÷õòúüüÿÿöĀùóüôö÷üùñÿþ  ýüø÷ú
Ĉþ ÷ûûüýÿþÿþûôñüöøôÿÿùÿþĂýòøÿþóþñôûý ýüø÷ú
ĉþ ÷ûû÷öÿóõýýþāñûþó÷õ     üÿùõĂ 

āĀþ ÷ûûüûóöòÿöüòöĀüóû÷ûûýûô    õòÿùöúûýûô
āāþ ûĀñúòûöö÷ûûüûûýûô     üÿöāûýûô
āĂþ ñ÷ÿü÷ùøüö÷ôò÷ûûüûûýûô    óò÷āûýûô



óüþāóõñÿþ


āăþ þôñüöüûøôÿÿùĀþüāøóòòÿü÷öýý
þúÿó÷öòýýýýýýýýýþöúÿüāóòûöòþøÿöþþûõúþ  ôýþýÿ÷ā


óüûõõóõñÿþ


āĄþ þûýÿ÷ôòöúó÷ÿÿ÷ûûüÿþøûûöþÿöĀùóüþûõú øôòùõõ÷÷ùüÿ
āąþ ÷ûûüÿ÷āþþþþþþþþøôöýøõóüûõõøóöûòþÿ÷ùüóöù

ĀõöõöĂÿþ÷ûýýòòÿøýõô     óýÿüöòþ




óöòÿöòö


āĆþ óöòÿöòöòÿþþòøôÿùöùöúýýýýýýýýýý÷úôþ  ñüûöüÿöòöĂüÿþøóĂÿòöõõ÷ûù
āćþ ÿôüÿøþûøþùöÿüþöûôûöÿôóüöúüöÿ

ÿòþùóüûýþ        óöòÿöòúÿþ
āĈþ û÷ÿùóöĂýòÿÿóöòÿöòöýýýýýýýýøûĀôóùÿýýûÿõ

öôøóõþþāýþ       øüöýûö
āĉþ óöòÿöòö÷ûùóõôòóýùñ      óöòÿöòöù÷
ĂĀþ óöòÿöòöóûöāñ     ā��øþÿą ��ø÷üòüûöúĂöüù
Ăāþ óöòÿöòöûõüû÷ÿùóüôþ   ýÿöõþ÷ûöôóöòÿöòöüÿöõôÿùö÷ûöôóöòÿöòö



ñõòüöÿþ
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ôÿûö÷üùñ



ĂĂþ óöòÿöòöóûøûùöüòúýýýýýýýýý÷úý    øôÿ÷ûöúöÿ
Ăăþ óĂÿòøóöòþÿþýýýýýýýýýøúòúôùøöùóüþûõú  ý÷òòùòööü
ĂĄþ ÷òòùòööýÿýýýýýýýýÿöĀùóüûýÿ÷ù    óĂÿòôûñ
Ăąþ ÷ôĂüööøāöôýýÿýüþùöÿòÿöĀùóüôúüûöüüöüôöüÿ

ýþøûþĀòÿþýýýýýýýøúö÷÷òÿùóüþûõú   øāöüôĂ
ĂĆþ ñûþÿüôüò÷ÿòöúýýýýýýýýýýû÷ÿ÷ûüóöüôöôÿāöÿ

õ÷öøóþþõýþ        ćĀs
Ăćþ óöòÿöòöóÿöùøóòüÿõøûûöþõ÷öøóþþõýþ   ÿ÷ôü÷÷üúöÿ



óöòÿöòöôÿûûýûô





ĂĈþ üóõÿ÷ùóöòÿöòöóûûýûô     üÿöÿûýûô
Ăĉþ üÿöÿûýûóöòÿöòöóõúøøÿöù     üóõÿùü÷ýýûöõü
ăĀþ ü÷óöÿùöóöòÿöòöóûûýûô     ÷òþûýûô
ăāþ ÷òþûýûóöòÿöòöóõúøÿö     ø÷ÿüÿöóöòöü÷óüùöö
ăĂþ ÿöò÷ÿóöòÿöòöóûûýûô      üÿöāøöùóýýûýûô
ăăþ þĂýòøÿöõü÷ĀÿāöÿÿöĀùóüô

óöòÿöòöóõúóþöûĀô      ýùüāöÿöòÿü
ăĄþ ôúþÿûýóÿÿöĀùóüôóöòÿöòöóõúóþöûĀô  üĂøûùüööÿöòÿü

øÿöýþöúûýóÿÿöĀùóüôóöòÿöòöóõúóþöûĀô  ü÷ö÷óüùöÿöòÿü
ăąþ óùöüòöóöòÿöòöóûûýûô     ÿüöûýûô
ăĆþ ÿüöûýûóöòÿöòöóõúøþÿöþ     óùöüòöÿöùûö
ăćþ þòø÷úüÿþòÿ÷ôü÷÷üĂüôÿöĀùóĂööÿþþþþþþþþü

öþõúóþöûĀôþþþþþþþþ      þõ÷õòÿ÷ôü÷÷üóùöüòöÿöùûö
ăĈþ þòø÷úüÿÿõ÷õòöÿòÿ÷ôü÷÷ÿöĀùóĂööÿþþþþþ

öþõúóþöûĀôþþþþþ     þòø÷úÿõ÷õòÿ÷ôü÷÷üóüööüüöúöü
ăĉþ òø÷úÿùûôÿõ÷õòöÿòÿ÷ôü÷÷ò

ÿöĀùóüûþõúþþþþþþóþöûĀô òø÷úÿõ÷õòÿ÷ôü÷÷üüûöüööü÷óöÿùôôóûô
ĄĀþ óöòÿöòöóûøôÿ÷û÷ûÿ÷õôÿ÷ôü÷÷ò

ÿöĀùóüûþõúþþþþþþþþøþÿöþþþþþþþþþþ     ÷õþòÿ÷ôü÷÷üøþüÿö÷ù
Ąāþ øýþóöòÿöòöóÿÿ÷ôü÷÷ÿöĀùóüûýÿ÷ù

öþõúøÿö        ýüÿööýóöòÿöòôøýùùöòöù
ĄĂþ þùÿüôüò÷ÿóöòÿöòúÿþþúýóĀ÷ûýþöüü

þòööýýòøÿöþþûõúöþõúøþÿöþ     ôòüúöóöòÿöòö
Ąăþ óöòýöôòýýþ÷öòúô÷õõûòúùóýùöÿóöòÿöòòÿþ

üûýùøóöòþÿ÷āóòûóüýýóĀ÷ûýþòööòþûõú  ýüûýÿþõôöüñóĀöĂöô
ĄĄþ üûýÿþõôöüñóĀöĂöø÷õüÿþþþþþþüûýùøóöòþÿþ

óòûóüýþùóüþõý      öôüüöýòöü÷÷Ăûûûôÿ÷óü
Ąąþ ýĂüüüûöõò÷ÿø÷õüÿûöÿôóöòÿöòöòÿóòúøþÿöþ      

         üýþýûõþúöÿÿûöÿôøþüÿö÷ù
ĄĆþ óöòÿöòöòÿþøýþø÷õüÿúùøóòòÿôøôöþûõú  øāýþÿ
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ÿþ÷ô


Ąćþ ÿþ÷ôÿþþþþþþþþþþþû÷ÿ÷òÿüôüýþ÷û    ýòüÿöòöĂýòû÷ÿ
ĄĈþ òüÿöòöĂýòû÷ÿ÷òÿüôüýþÿþ÷ôÿùÿ
 ýýýýýýýýýÿöĀùóüûýÿ÷ù      ýóÿ÷ôòô
Ąĉþ ÿþ÷ôÿùÿþòøôÿóüöòúóþöûĀô    ýüĂ
ąĀþ ÿþ÷ôÿùÿóùøôÿóüöòúóþöûĀô    ýøóýõÿòô
ąāþ ÿþ÷ôÿþóõôòóýùñ      ý÷üòÿöù÷
ąĂþ ÿþ÷ôÿùÿÿöĀùóüôõõôúúÿùûøõøò÷ÿ  ýćĀĀĀĀ



ôÿûö÷üùñ


ąăþ ö÷úýýû÷ÿòöúôüòÿ÷ûûöÿúÿùûôûāòó÷û  ýüĂ
ąĄþ üĂýÿÿöĀùóüôøôÿÿûûýûô    ýøĂ÷ö
ąąþ øôÿ÷ûüüõþôóĂÿò÷ûùøóõþþā÷û    ýüĂ
ąĆþ ÷ôĂüööøāöôýýÿýÿþÿþüûöòúüûöÿÿþüøôÿ

ÿõòþùñÿþüþ÷āòüÿöûûüøõøĀöýÿþÿþ÷þò÷û
øûõôÿÿöĀùóüþûõú      ýüüÿþ

ąćþ üĂýúöÿóõóýýøôöòùóüôýýýýýýýýøĀôøõöýüû
óþóòöÿøõöýýþÿõ÷öøóþþõý     ý÷ôüüü

ąĈþ þòøôÿùöúÿþ÷ôüÿøûûöþúùøóòòÿôõ÷öøóþþõý ýøüöĂüóüþÿ
ąĉþ üĂýÿÿöĀùóüó÷û 

 øôÿôûñ
 ûöòúüûöÿ

øøûõôöôù

 ÷ôĂüööøāöôô
 óĂÿò
 óĀñýýÿþ



óùôÿÿāöúÿþ÷ô




ĆĀþ óùøôÿÿāöúÿþ÷ôòúøÿö     ýÿöāöû
Ćāþ ÿöāöýÿüõøõúüüÿûāòôú÷öüóöûõö÷üùñ

ýýýýýýýýøúùóüô       ýÿý
ĆĂþ ú÷öüûÿõÿöĀùóüôøāñüóöûõö÷üùñÿþ  ýøôñþÿþ
Ćăþ ÿöāöýÿüõøûüüÿöüòþÿóþāÿýõþùøû

öýüÿýýýýýýýýýö÷üýýþāý     ÷üöÿòô
ĆĄþ ÿöāöýÿāÿüóöûõö÷üùñ÷öòýýýýýýýýýö÷üýýþāú ý÷÷óöòÿþ
Ćąþ ÷÷óöòÿùû÷ûüÿþýýýýýýýýüõþôýýýýýýýýý÷úý  ý÷ÿĂýûüøôÿûüùöôöÿ
ĆĆþ ÿöāöûÿùûûāüÿõòúýüþ÷ûòöúôýýòÿ÷āò

ÿöýþóþñó÷û       ý÷÷óöòÿþ
Ććþ ýõööþÿüõþôüüóöüóòûöþÿø÷õüÿ

úùøóòòÿôøôöó÷û      ÿöāöû
ĆĈþ ÿþ÷ôÿùÿþĂüõøÿāöÿÿöĀùóüó÷û   óòöýòöüöÿñüÿöüóüýüùöÿö
Ćĉþ ÿþ÷ôÿùûýĂüüöÿāöÿÿöĀùóüó÷û    ÷üòüÿö÷ûôö
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öôøÿôú


āþ þöûûóþā÷üùøòÿóõôòøþöúù÷óøþûøþÿÿ
øûùüĂöûü        øõÿüöòöòô

Ăþ óþā÷üùøòÿûþý÷þ      øõÿüöòöòô
ăþ þöûûýýûóĂñõö÷üù÷óùóõôóýùóý   óþā÷üùøòÿ
Ąþ þöûûúÿùûÿĂö÷üùñÿùÿöòòÿþþûô÷úýý

ÿñôóþāúþ       ýúùòýþ
ąþ þöûûúÿùûÿĂö÷üùñÿùÿúùòýþÿþ

÷Āýýÿóþāú      ýøôÿÿþ
Ćþ þöûûúÿùûÿĂö÷üùñÿùÿøôÿÿþ÷Āýýÿñôü

ý÷òÿþüôüýýÿñôóþāú    ýý÷òÿþüóþùñÿþ


ý÷òÿþú



ćþ ö÷üùñüõþôüþöõõýýÿþûþóĂöøöùüûþóĂöþò
úôùøĂöóø÷òÿøôöõôøôÿÿùûøþöúùñ   ý÷òÿþ

Ĉþ óúùó÷öõôýõýûöýùó÷öüÿý÷òÿþĂøöñÿāöÿû÷ÿùóüýþùóĂüþāúþ
 òúýý÷òÿþ
 ÷÷ùýþýý÷òÿþ

ĉþ þöûûúÿùÿóþāý÷ýøþöúùñÿ÷āăû÷ÿÿāöÿû÷ÿùóüýýòûüôöòüøāĈćąù
 üþöÿý÷ýøþöúùñøöùñõýüþöÿý÷ýøþöúùñ
 öýùó÷öøöùþāýý÷ýøþöúùñ
 ûöüúùöüý÷ýøþöúùñ



üöÿöÿùýñõüöÿý÷öúùñú






āĀþ ñõýüþöÿý÷ýøþöúùøÿóþā÷û
 ñõýüþöÿøóĂñõý÷óöýÿöýþÿùü
 ñõýüþöÿý÷āøĀûöóùüóöòúù
 ñõýüþöÿûāöÿþ

āāþ üøööüüĂööøûó÷û      ñõýüþöÿý÷ā
āĂþ þòþöûûýýûøûùùñõöüòú     ñõýüþöÿ
āăþ ñõýüþöùöúûāöÿþ      ý÷ûüÿöôÿþ

ñöûûóþñ÷üùøòÿüõþô
öûûôòòÿ
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āĄþ þõüøüù÷ùÿùûøûùùñõóúýüÿ
 ÿöĀùóüôøüÿúùóöùô    þòĂýòþþøĀûöóùüóöò÷ÿÿĂüùóüýýôù

āąþ  Āûöóùüóöò÷ÿòÿĂüùóüýýûý    ýþòĂýòþþ
āĆþ  ñõýüþöÿÿóùøôÿÿāöúÿöĀùóüþûõú   ýûāöÿþüüûüýóóÿþ
āćþ óĂñõýý÷òÿ÷āùóöýÿöùó÷û    ýñõýüþöÿ
āĈþ  Āûöóùüóöòúõ÷öøóõóþñûý    ýñõýüþöÿý÷āÿþ
āĉþ  Āüüõþôÿýüúÿ÷āóôþôùóòûóüûý  ýüûüýóóÿþ
ĂĀþ  ñõýüþöÿý÷ýøþöúùøÿóöýÿöùñüõþôĀü÷ù÷óý

 þüùóý        ýñõýüþöÿüõþôøóöøöüô



öýùó÷ööÿùýñý÷öúùñú





Ăāþ þāýý÷ýøþöúùøÿóþāý÷òÿþ

 óöûû÷ÿüöóĀñüôôýþÿ

 úüāöûû÷ÿüöþùÿüôüò÷ÿ

 üÿöùû÷ÿüöóöýÿöùñ

 üþùûû÷ÿüöóþýýþû÷ü
ĂĂþ þāýý÷ýøþöúùøÿÿöĀùóüó÷û    ñõøüöÿýüþöÿüøóö÷ôòþþüøý






ûöüúùöüý÷öúùñú










Ăăþ  ûöüúùöüý÷ýøþöúùøÿóþāûõüÿöýýý÷òÿþ  ý÷ôùôüñüāöòô
ĂĄþ úûþû÷ÿòöúûöüúùöüÿõ÷õÿþóþúþ

 ûùüóöòúö÷üýþ÷û

 þûô÷Āýþ÷û

 óõýþ÷üýþ÷û
Ăąþ ÷ôùøôñüāöòøôöüýþüýýøûûüûþûúÿùÿ

ö÷üýýþā÷ûýýýýýýýýýý    ûùüóöòúö÷üýþûöüúùöüÿõ÷õ
ĂĆþ ÷ôùøôñüāöòøôþüûûýýÿþòÿõ÷õüÿ

ö÷üýýòýþöÿö÷ûýýýýýýýýýýý    ýþûô÷Āýþûöüúùöüÿõ÷õ
Ăćþ  ýõýþþòúÿ÷üýþûöüúùöüÿõ÷õòú

óþöûĀô        ýòóýý÷ùýþöûûþõü
ĂĈþ úýòþòúþ÷Āýþûöüúùöüÿõ÷õòúóþöûĀô  ýþòóýý÷ùýþöûûýþõü
Ăĉþ  ûöüúùöüÿõ÷õüÿ÷ôùýýõúøûùùóòÿøô

óþóòÿøôñüāöòôÿöĀùóĂööÿö÷û   òóòÿþòúÿ÷üýþ÷û
ăĀþ òóòÿþòúÿ÷üýþûöüúùüÿõ÷õòúøþÿö   úÿüøĂöö
ăāþ ÷ôùôóõûöüúùöüÿõ÷õòúøþÿöþ    ýûöúö
ăĂþ  ñüāöòôóõûöüúùöüÿõ÷õòúøþÿöþ    øóûøÿþ
ăăþ òóýý÷ùþöûû÷ùÿùû÷ùü÷öýý÷ùóúýüÿ

 ÿöĀùóüôóöÿüôĂóöûû÷ÿüöøôÿÿùûóø  þùÿüôüò÷ÿ÷òüüõøÿöþûý
ăĄþ ñüûöĂüöö÷ôùô÷üòý÷þüõöòþõôøüĂöö÷ôùô

øûùùñõý÷þüõöòþõôÿöĀùóüûý    óþüõöòþò÷ôùôøøõööüòù
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öñ


āþ øþöýþþòöā÷ûòøÿöõüøþöòöþöā÷ûþùøüûý ýöāü
Ăþ öāüøýþ÷úóúýÿ÷āøÿöõöýÿö÷ûøûúÿ  ýĂüøõüýùñüõþôöùú
ăþ õúÿöùýýÿüõûý÷þýÿòüöÿÿĀòþöóþó÷ûýôûúòÿýÿöûúÿþü÷þýýòÿýÿöûúÿþ
Ąþ þÿúÿõõøóöòþÿùûóòü÷úöāýþôòøýþø÷õ

óòûóüþõý        ýĀüöùøóòüÿõø÷õ
ąþ øþöýþ÷÷ùòöú÷÷õüòöüþòøþöòöþøóöòùû÷÷õ÷ò

þùøüûþûúùôøóöòùû÷÷õòöúýÿĀòþöùóüûý ýóýýþû÷÷õ
Ćþ üûýùøóöòùûø÷ö÷òôÿýýÿòüöÿÿĀòþöùóòûóüûý ýôûúòþûö÷



óûúöòö÷õ


ćþ Āāôøûóý      ýòñþùÿòú÷öüòóþāøþö÷ù
Ĉþ ÿöùýýûöùú       ýóúöý
ĉþ øöõüûý÷Āóûüöúúøûú     ýāĀā
āĀþ øôûýüûý÷Āóûüöúúøûú     āĀĂ
āāþ ôÿüûý÷Āóûüöúúøûú     ýāĀă
āĂþ õöüúöóûý÷Āóûüöúúøûú     ýāĀĉ
āăþ þüùöóûóûüöúúøûú      ýāĀă
āĄþ øüĂöòöùúø÷õøöùýĂööùúø÷õòöûöÿóòûöòÿùóĂöý ýøøûþ÷òÿöûüÿþüāćĉĀ
āąþ Āāý÷þöāòúôöāüÿöÿòöûöÿÿõöôòùóĂöý  ýóÿòôøóĂøûÿ
āĆþ ø÷öÿþøüùöāüÿþ÷þûúôøúúþāý    ýóööüøĀøûöûüù
āćþ øāöĂýúôöýòôóüùöÿòÿù÷ûüûõÿÿøúúóþāý ýüþõòòõøòÿöûÿôøýÿù
āĈþ øûöûüÿøôûøûüøûõöýýÿóþāø÷öÿþüõþô

öāüÿòÿöú÷þûúôøýþõüøþööúÿùóĂöý  ýāĈĈĉ
āĉþ øûöûüÿóþāøāöĂýúôüõþôöýòôÿù÷ûüûø÷ö āþüùöþûöô



ø÷öüõ÷÷õ


ĂĀþ ÿôü÷ùöûõýûô÷÷õøûûöþòòúô   ýôüüöÿ
Ăāþ ÷ùóûüùñó÷ôñó÷òùüóöûþøûûāòòúô  ýôÿþòóúú
ĂĂþ ÷ùóÿø÷ö      ýÿô÷òùüóöûþôÿþòóúú
Ăăþ ÷÷õøûóý      ýþòøóöòùÿóþāóòùøóöòùûöā
ĂĄþ ø÷öøûóý      ý÷÷õüûüüÿøôòÿóüôñóüùñó÷ô
Ăąþ ôÿùøóöòöāóùöúø÷ö      ýöûøöùøüĂöòöû
ĂĆþ þòøüĂöòöûøûóý      ýāĀĀĀþþþ
Ăćþ þöýòúþûöÿúúÿþÿöòúôøþö÷ù÷ûòÿĀòþüûþõú

óòûóüôÿòóüûøóòü      ýûüööúĂöü


ñöñþ 
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öýùó÷ööñþ


ĂĈþ Āāýýûöùú       ýúĂöü
Ăĉþ öýùó÷ööāÿþøýþ÷ú      ýć
ăĀþ ÷÷õüûöùú       ýþüùöþûöô
ăāþ ÿöùýýûöùú       ýóúöý
ăĂþ ôûüúöĂöýýûöùú      ýôøòü
ăăþ øûùó÷÷ùüûöùú      ýøÿÿóû
ăĄþ øóöòùûöùú       ýüüöÿ
ăąþ þùÿøôôóûöùú       ýüÿõýùö



óüû


ăĆþ óûùóāüõþôóòüýûöùú     ýúĂüõþôúăøöùÿúúĂöü
ăćþ ÷÷ùòöúûýûôøþõúÿ÷ù     ýýûûô
ăĈþ ýûûýýûóòüûøóöýûöÿøûûöþúôòÿùóüþõý  ýĂöü
ăĉþ ýûûýýûóòü÷úöāóöóþûýøý    ýøøûĂüÿþüøùøóĂüÿþ
ĄĀþ þòóòùøóöòþøûûāöý÷þö÷öýýòøÿöþþõüþö

öýüûúôþ       ýóòüû
Ąāþ āøôþúăøûóýôþ      ýāôþ
ĄĂþ āôþúăøûóýĂöü     ýā÷üòüûöĂöü
Ąăþ āúăøûóýĂöü     ýāþþ





þòò


āþ ÿöùý÷þùøóöþýýþòøóöòþþúý÷÷ù÷òüöõôòøÿöþûý òòÿô
Ăþ ÿöùý÷þùøóöþýýþòøóöòþþúý÷÷ù÷ò

üöõôòøÿöþāöüÿþüûöýýÿòùóý    þö÷÷ù
ăþ õüýÿôòöúýüüõþòýýþ÷òÿöÿ÷õþþõýøûþýôòûü ýöòóĂöü 



ó÷ô


Ąþ øóöòĂÿùûúýóüòþāöÿùýóüûõõÿöûøÿāöÿ
øôòÿóüýþùóüôþþþÿöÿùýÿýþÿøûóý  ýó÷ô  

ąþ ó÷ôüûÿöûøÿþ     Ăøóüòþāÿöûøÿþüóüûõõÿöûøÿþù
Ćþ ÿýþÿøöùþþþÿüóöûõóüòþā

øóöòĂÿāöÿĀõóüûý      óüòþāñõòÿöûøÿþ
ćþ óüòþāñõòÿöûøòúóþöûĀô     üýþûüóùúúÿþ
Ĉþ ÿýþÿøöùþþþÿüóöûõóüûõõ

øóöòĂÿùúöÿĀõóüûý      óüûõõñõòÿöûøÿþ
ĉþ óüûõõñõòÿöûøòúóþöûĀô     ñõÿþüüûýýõü
āĀþ ó÷ôüûû÷ÿÿþ       Ăøøþöüó÷ôüøþöööó÷ôù
āāþ øþöüó÷ôòúóþöûĀô      ÿöÿóý÷þó÷þýþÿ
āĂþ øþöööó÷ôòúóþöûĀô      ÿöýþôòô÷óÿûüþÿ
āăþ üõüòüÿöĂüòòÿýýõúóþöûĀô     ýþöúöÿÿü÷óÿôøóöòþ

òó÷ôõòò
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öþÿúòòüõöþÿúõõòò


āĄþ þòøóöòþûĂöùóö÷þüÿòúúûý    ûĂöùóö÷þòòÿô
āąþ ÿüõôûþòø÷úüÿÿÿ÷úòÿĂýÿ÷õþþÿ

øûóýûòòÿôøûúÿ      ýûĂöùóö÷þòòÿô
āĆþ þòøóöòþöþûöÿõ÷ú÷üòüöÿòøÿöõüòúúþÿ þõ÷÷õõòòÿô
āćþ þõ÷÷õõòòÿýýõúóþöûĀô     óôóûýýûòòÿô
āĈþ þòøóöòþþòñþù÷ò÷üòüöÿòøÿöõü

þòúôùøĂöÿöù÷öøûùüÿøûĀôøûĀüöÿüûö
øöùöôûùüöÿüûöüöôüöôõÿüþÿ    ö÷ùòòÿô

āĉþ ö÷ùòòÿýýõúóþöûĀô     þýûôÿ
ĂĀþ øóöòāöúýøûüúöòþÿøôûþøÿöõýòòúô

þúýóö÷þüÿþúýý÷ôüöôøþööüýýüöõôò
øÿöõüöòùóý       û÷āùóö÷þòòÿô

Ăāþ û÷āùóö÷þòúóþöûĀô     óýý÷ú÷þÿ
ĂĂþ þòüûòòÿôøöùüòÿþøõòòÿôôúýþ

øþòóÿÿöýýøôÿûôüýþüÿùûòòÿô   þÿúÿõõòòÿô
Ăăþ ö÷ùûöúýöýüûÿüöÿõ÷öøóþôüóöý

õöôöûóòòÿýý÷úÿöõóý     öýüþþÿ
ĂĄþ ôýûõýüûòòÿüöúýøûûöþóþāýÿ   ýüõüòüÿöĂüòòÿô 

øüùþõ÷÷õõòòÿô 
Ăąþ āĀĀúûĂöùóýþòýýÿûüôûû     üõüòüÿöĂüòòÿô
ĂĆþ üûýýòýýþöúöÿóÿôüþúÿöö    üõüòüÿöĂüòòÿô
Ăćþ üÿûôó÷āòöĂýÿÿööÿùûòòÿô    þÿúÿõõòòÿô
ĂĈþ øÿö÷òÿþøöùòÿùûòòÿô     þÿúÿõõòòÿô
Ăĉþ þòýýýùñ        ö÷ùòòÿô
ăĀþ ûþôÿüôú÷ý÷þüûòòÿô    ö÷ùòòÿôøöù

         ÿöùþÿúúòòÿô
ăāþ ÿýÿöûøĂÿùûòòÿô      ûĂöùóö÷þòòÿô
ăĂþ òö÷úòöúýþúýÿöýÿ÷āö÷ôýþÿ    ö÷ùòòÿô
ăăþ úôùøĂöüÿöĀýýÿôùóüôÿÿ     û÷āùóö÷þ
ăĄþ ýĂöôôúýþÿ÷öýøþòóÿüòÿùûòòÿô   þÿúÿõõòòÿô
ăąþ ûĂöûýûþöÿāóö÷þüÿûĂöùóýþòûýûòòÿô  ûĂöùóö÷þòòÿô
ăĆþ ÿô÷òÿ÷õôûòô÷ùóûòòÿô    ûĂöùóö÷þòòÿô
ăćþ ÿöÿóýþöĂö÷üþöúýýÿó÷þòÿùóüôóýýûòòÿô  þÿúÿõõòòÿô
ăĈþ óôóûýýûòòÿô       þõ÷÷õõòòÿô
ăĉþ óöò÷úÿ÷õôûòôÿôüûòòÿô    ûĂöùóö÷þòòÿô
ĄĀþ þýûôûòòÿô       ö÷ùòòÿô
Ąāþ ôþòúùóö÷þüÿôþòþûòôú÷ý÷þüûòòÿô  üõüòüÿöĂüòòÿô
ĄĂþ õööþúýûö÷úĂüþÿ      ö÷ùòòÿô
Ąăþ ÿöõôÿüôøÿöýüûòòÿô     þÿúÿõõòòÿô
ĄĄþ û÷āùóö÷þüÿøôÿûôÿööûòòÿô   û÷āùóö÷þòòÿô
Ąąþ üûôøûĂüóûüûôóýþöÿüûý÷þöþýþÿ    ö÷ùòòÿô
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òõøòÿñÿþ



āþ ÷÷õüø÷öüøþö÷ùüøûùó÷÷ùüÿúöā   ýòõøòÿöāÿþ
Ăþ òõøòÿöāÿùûûõüû÷ÿÿþ    ýöýùó÷ööāÿþüûñöāÿþ
ăþ üûþøýþòõøòÿöāÿāöûôúôùøöòùöþöāÿþ ýöýùó÷ööāÿþþ



ýùóöñÿþ 
 

Ąþ SIöùúø÷õüÿóþāöýùó÷ööāÿþ   Āÿ
ąþ Āāýýûöýùó÷ööùú      úĂöüøúùøm) 

Ćþ ÷÷õüûöýùó÷ööùú      þüùöþûöôøþþþùøKg)
ćþ üõûýýûøÿöùôùöýùó÷ööùú     óúöýøóù(S)
Ĉþ øûùó÷÷ùüûöýùó÷ööùú     øÿÿóû(K)
ĉþ ôûüúöĂöýýûöýùó÷ööùú     ôøòü(A)
āĀþ øóöòùûöāóûöùú      üüöÿ(mol)
āāþ þùÿøôôóûöùú       üÿõýùö(cd)



ûññÿþ


āĂþ öýùó÷ööāÿ÷āùøóòòþüòöøöùûúýüþöøóõùóüô
öāÿþ       ýûñöāÿþøøþÿöþóûùñüÿúöāù

āăþ ûñöāÿ÷āöāóöùóòûóüôöùúÿþ   ûñöùúÿþ

āĄþ óûùóāóûøĀāô×öÿùôùûñöùú    úĂöÿùýôþúþ

āąþ ÿúöāöÿùýóòüûøĀāô×öÿùô×óòûôù
ûñöùú        úĂöüăöÿùýÿúúĂöüþ

āĆþ üûÿýýûøóûôÿÿöùôùûñöùú     úÿóöÿùýúóýā

āćþ ôûûĂöýýûøôûüúöĂöô×üõûôùûñöùú   ôøòüóúöýöÿùýýûô
āĈþ ööüýýüûø÷÷õÿÿúöāùûñöùú    þþþÿúăöÿùýþþþþúýă
āĉþ øóöòþþûôûüüõóûùøûöā     óûùóā

ĂĀþ þÿúÿõõûýûøþāøóöòĂÿùûóûùóā÷ûÿöòôø÷õ û÷ûóöýþöþø÷õ
Ăāþ þòøùóöüöĀøóöòþøûùüÿöÿùýóñöýýÿ

òþûôýýòøÿöþóôöô      ÿúöāöÿùýóòüû
ĂĂþ ýûûôÿùÿøûāöý÷þ÷ûùñþõýøûóý   ýûûýýûÿúöā
Ăăþ āÿĂöüøûóý        āĀĀĀCCøöùÿúøôþúă
ĂĄþ ÿúøôþúöù÷ÿøûöþúôùøöùöô    CC (Cubic cm) 

Ăąþ ýûûúÿùûóòü÷úöāòúôöùúÿþ    
āüÿùûýăćĈąmlüāöûüýăĀmlüāúûöüĂýā

ññòýòÿ 
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öý


ĂĆþ øóöòþüùôöúþööÿùýÿúüöúþöøûóþ÷úý
ùüüöòúôöā       ööüýý

Ăćþ ööüýýòÿöúôüûóöü      ý
÷÷õ

óòüû


ĂĈþ þòøóöòùûööüýýøûóý
ûûùúóòüÿøāúăùöùøóöòþøóõþþā÷÷õòúôüôþ

Ăĉþ ööüýýüûSIöùúüõþôöþûCGS öùú   þþÿúăüþÿøôþúă

ăĀþ öýÿööüýý÷òøÿöõöøóöòþÿþ  ööüûöúöÿùýööüôúøóöòþÿþ
ăāþ ú÷õýþööüýý÷òøÿöõöøóöòþÿþ  þāüûöúöÿùýööüú÷õøóöòþÿþ
ăĂþ þüû÷÷õõþāøāþþþùüûýýõüüòôñýýõüûõôÿøýÿóòüûöýÿô

üûýýõüüòôñýýõ÷öóööýÿóòüûó÷öòýþ
ăăþ þüûöāþāòôñýýõüüüûýýõüûõôÿøýÿ÷÷õöýÿô  

   òôñýýõüüüûýýõ÷öóö÷÷õöýÿôþ
ăĄþ óāòøÿõøĀöüĀüûõôÿøýÿööüýýöýÿô

ýĀüöýÿööüýýøÿöõöýþøóāòøÿõøĀöýĉĆāþþþÿúăĀüýāĀĀĀþþþÿúăù
ăąþ óāòøÿõøĀöÿþòýùĀüüôüóöýĀüýýù  úõúô
ăĆþ ĀöÿþòýùóāòøÿõøĀ÷òüôüóöý   ôþòúô
ăćþ ÿöõôûööüýý       āþĂþþþÿúă

ăĈþ üõøĀõøĀüûööüýý      ĈĀĀþþþÿúă

ăĉþ Āöûööüýý        āĀĀĀþþþÿúă

ĄĀþ óöþûýýûööüýý       āăĆĀĀþþþÿúă

Ąāþ üûýýûööüýý       ććĀþþþÿúă

ĄĂþ öûôòýýûööüýý      ĂćĀĀþþþÿúă

Ąăþ òôøûööüýý       ćĈĀĀþþþÿúă
ĄĄþ þöôûýýûööüýý       ĈĉĀĀþþþÿúă

Ąąþ øûþùüûööüýý       āĀąĀĀþþþÿúă

ĄĆþ þúÿýýûööüýý       āĉăĀĀþþþÿúă

Ąćþ ĂĈĀþþþ÷÷õøÿöõöþòýöóò÷āüûÿúöāĄúă

 øÿöþûööüýý      ćĀþþþÿúă
ĄĈþ òôøúöÿøôöòùóĂöþòøóĂýüûóòüûāĂąøôþúăøÿ

 öþû÷÷õòôøûööüýýćþĈþÿøôþúă    ĉćąþþ
Ąĉþ þòôýûúĂöüøûóýþòúĂöüóòÿöāøÿöõö

 þûôĀþö÷öùóüôóûùóöúôþ    ôýûô


ûöòÿóöòþÿùûöóúñóöÿ


ąĀþ ôÿĀõöøþö÷ùó÷úöāòÿùóòûóüôöùúÿþ  ûöòÿöùúüþùõü

ąāþ ÿôòúôóöòĀòúô÷öüòõþāôûöôöýøþö÷ù
ýûöòÿöùúøþûüýùñýāþĄĉĆāĀāāúù

ąĂþ þùòöúýøûõôöýýÿûüõýÿÿöòúôøþö÷ùþùõüøþûüýùñýĉþĄĆāĀāąúù
ąăþ ÿôòúôóöòĀòúôóþāøþö÷ùôÿò

ú÷õûöÿóþāüóöýóþā÷÷ù   öõ÷ü÷÷ùøþûüýùñāĄćþāôÿÿòûþþúù
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ąĄþ óöòÿòýýøõùýòûøþö÷ù    ăĀûöòÿöùúþ

ąąþ óöòúüôóýýÿòýýøûöòôüöøôûöööøþö÷ù  ĄþĂĂþùõü
ąĆþ öõöýýû÷üòýýÿòýýÿôüûøþö÷ù   ĂąĀĀĀþùõü
ąćþ ÿôòöúýóöò÷úþþþþþþþþþþþþþþþþóö÷þüÿ÷õþþõý   ĀþûĂö
ąĈþ ÿôòúôüóöòĀòúô÷öüòõþāøþö÷ùôÿòú÷õûöÿòòúô÷÷ù

öõ÷ü÷÷ùüāĄćþāôÿÿòûþüùöúĂöü
ąĉþ ÿôòúôüóöòĀòúô÷öüòõþāøþö÷ùôÿöýÿüöÿòòúô÷÷ù

üôö÷ü÷÷ùüāąĂþāôÿÿòûþüùöúĂöü
ĆĀþ ûüõýÿóþāøüöýþóúöýÿùûøõøò÷ÿ

ýăþāąă× āĀćóúöýÿþøăĆą × ĂĄ × ĆĀ ×ĆĀù

Ćāþ þùþòóúöýüÿÿöòúôøþö÷ù    ă×āĀĈúÿó












öüõôöùóòõ
       

āþ þòøóöòþÿöýýûýþóö÷þüûøüöýþĀāô   -øþö÷ù
Ăþ øþööòÿ÷÷ùòúôþý÷÷ùòúô÷öüòóþāôÿò

ú÷õýþüõüòüÿöĂüøþö÷ù     -öùøóòüÿõ
ăþ øþö÷ùüõþôöùøóòüÿõüûSI öùú    -úĂöü
Ąþ þòõöĂýòÿÿ÷üÿøûóý      -āþĈąĂþþú
ąþ ûöûüõþôÿöÿûñüóöòúûûýýÿùÿøþö÷ùó÷ú  

öāóüôöùú       -õöĂýòÿÿ÷üÿ
Ćþ ÿùóÿøüùóüöúúÿùûüûÿúÿ÷āöāòÿóòûóüôöùú -õöĂ
ćþ þòüøüõûýýÿþòõöĂýòÿÿ÷üÿøþö÷ùÿöòÿý

üþ÷ûùóüôüûÿô       ýāõöĂ
Ĉþ üûÿýýûöùú       -úĂöüÿóúöý
ĉþ āüøüõûôøûóýøýþ÷úóõöý     -ăĆĀĀóúöý



üûÿôýôüûÿô


āĀþ üûÿýýûû÷ÿÿþ       Ăøöûöúüûÿôüöûõõüûÿôù
āāþ þòøóöòþôüÿöù÷öøûùüÿôü

øþö÷ùó÷úòÿöùóý      öûöúüûÿô 
āĂþ þòøóöòþôüÿöù÷öøûùüÿøûüûþ  

øþö÷ùó÷úòÿöùóý      öûõõüûÿô

òóôõôòòÿô

ñò

 ñóüûüùñó÷ôøóöòùûýýýýýýýýýûñüòøôòÿóüþõýþ ýüùñ÷üòô

 øùñþùüÿþòøóöòùûø÷öøÿûýôøôòÿóüûýüóöÿ
üþöûþþõüþööùñþùüòöùøóöòùûøúùóüô   ýüùñ÷üòô
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āăþ āþþúøûóý        āĀĀĀúĂöü
āĄþ āþþúÿüøøûóý       āĀĀĀúÿăĆĀĀóýąÿāĈúÿó
āąþ ôûöôöüûÿôøûóý     ÿöýþøþö÷ùÿøüýýòøÿöõöøüöýþÿöùô
āĆþ öùøóòüÿõüöþóüôôþô      ýý÷ôüûÿô  
āćþ ý÷ôüûÿýýûSI öùú      úĂöüÿóõöýøúþóù
āĈþ ý÷ôüûÿôøûóý       öùøóòüÿõÿÿöùô





÷ü Āþāúÿó
üþüÿùûõ÷öüûüûÿô āþĄúÿó
óÿôü÷÷ýýùüûüûÿô ĉýāĀúÿó
ûüôÿ÷úüûüûÿô āĄúÿó
÷ôòþùûüûÿô ĂĀýĂąþþúÿüø
õþý÷þûüôüûÿô ăāúÿó
üûÿôóýýôÿôöāüÿþóýý÷úøôõôüûÿô ĉĀýāĀĀ÷üÿÿüø
óòøÿþóüöúýýûüûÿô āĈĀúÿó
ûöòøÿĂýûüûÿô ąĂĀĀúÿó



  


ûùó÷üûúÿþ



āþ þòøóöòùûøûùóôøöùúùüÿõüûöāôü   øûùó÷÷ù
Ăþ øûùó÷÷ùüûöùúÿþ    ăøøôÿõòüøCüóöûûúĂøFùüøÿÿóûøKùù
ăþ øôÿõòüöùÿöúýö÷÷òúôóþô    øôûýþüûĂ
Ąþ øûùó÷÷ùüûSI öùú      -øÿÿóû
ąþ øûùó÷÷ùü÷úöāóüôÿòó     øûùó÷÷ùüö


óöûôýûóõñÿþ


Ćþ óöþûôýýûóõñÿþ 
óöþûôôöûöÿóöû÷öõôüøûùóý÷þòÿöýýôüÿõĀöýú÷öüû÷ûüÿùÿþĂööý

ćþ óöþûôýýûöýÿøÿöý÷÷ù      -ĂĄĆ℃
Ĉþ óöþûôýýûú÷õýþó÷õ÷÷ù     (−ĂĈ℃)
ĉþ üþóöÿûøûùó÷÷ù÷òöāòÿùóòûóüûý   üòýýûøûùó÷÷ùüö
āĀþ øóòôóöûôýûûúÿþøûùó÷÷ùüöÿùÿ

óòûóüýþùóüþûõúþ     ýóöþûôôöÿùýÿÿöÿ


ûùó÷üöüûóòûÿþ


āāþ üþóöÿûøûùó÷÷ù÷òöāòÿùóòûóüûý   üòýýûøûùó÷÷ùüö
āĂþ óöÿûøûùó÷÷ùòöúýøýþúôøĂööÿöāòÿùóüþõý óöûûúĂøF)

āăþ üòýýûøûùó÷÷ùüöüûú÷õýþóĂôøûùó÷÷ù   ĂĄ℃øöù Ĉă℉

āĄþ üòýýûøûùó÷÷ùüöüûöýÿóĂôøûùó÷÷ù  -ăā℃, Āÿć℉

óûùóôüõôûùó÷
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òòÿô



āþ ó÷ôüûôòÿóöĂööÿóöòþúýĀõóüôó÷ā  -òýýûóòÿ
Ăþ òýýûóòÿûøöÿþøýþ÷úû÷ÿùóüô   -ûõü
ăþ ó÷ôüûôòÿóöĂööÿûö÷÷ùüûþāóöòþúý

Āõóüôó÷ā       -÷÷ùüòÿ  
Ąþ òúþòÿûøöÿþøýþ÷úû÷ÿùóüô    -ûõü  

ąþ ó÷ôüûôòÿóöĂööÿòòÿ÷÷ùüûþāóöòþúý
Āõóüôó÷āÿ÷āùóõôöôõôöôóòÿ  òòÿóòÿ

Ćþ óöòùûòòÿý÷þõôöþõúòÿöûĀüöúó÷ôóõôõô
óāòúûý       òòÿó÷ôüòÿ 



÷÷ùüôüõôû÷ÿÿþ


ćþ ÷÷ùüôøýþ÷úû÷ÿùóüô     -úûþ   

Ĉþ ÷÷ùòöÿóþāþûöòóöòóôþüýûö÷÷ù
üöõõý÷þøýüòúôóõñ      -ûöóÿ÷÷ùüô  

ĉþ òòÿ÷÷ùüÿóþāóöòþþüýòòÿ÷÷ù
üöõõý÷þøýüòúôóõñ      -òòÿýýÿ÷÷ùüô 

āĀþ òòÿ÷÷ùüÿóþāóöòþüòúúôý÷ôüÿòýý
üöõöýüý÷ôüöõõýý÷úøýüòúôóõñ    -ý÷ôüÿ÷÷ùüô

āāþ Āāôþöõüþÿøû÷ÿ÷÷ùüýýõúóþöûĀüöúôþ  -òòÿýýÿ÷÷ùüô 
āĂþ ý÷ôòÿöú÷÷ùüýýõúóþöûĀô     -ûüôüþÿýý  
āăþ üûýýÿòýýÿü÷óÿô÷ùÿþøþõúóþöûĀô  -ûöóÿ÷÷ùüô 
āĄþ óöòùûúýó÷ôüûþöòÿôòòúôüóöýþô÷÷ù

üöõõýý÷úþóüòÿøòûôþû÷ü    ÷÷ùüô


üòüÿöòüóýþô




āąþ óýþýýûûööùóöü       - P = mv  
āĆþ óýþýýûSI öùú       - þþþúóýā

  
āćþ óýþýýûCGS öùú      -þôþúóýā
āĈþ ûòööüöāòúóþöûĀô     ýóýþôüó÷ô
āĉþ òúúôóöòùû÷÷õüõþôý÷ôüûÿýýûóòòÿõóùû óýþô
ĂĀþ ó÷ôüûøõüýùóöúýÿöāóöùóüþõýþ  óýþô




ñòòÿóýÿþ
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÷òöûòòÿóýÿþ



Ăāþ þûöòóöòóôñõó÷ôĀýôôòÿóööþû÷ûüÿü
þüýûö÷÷ùüüùööÿùýöûöÿòúþòÿöõýòòúô
üõüòüÿöü÷÷ùüüùöþööüýýòòúôøûóýýýýýýýýýýýýýý  ÷òĂöýûøþÿóý

ĂĂþ ó÷ôü÷úõôüóöòĂÿùû÷÷ùüý÷þõôóāòúûýýýýýýýýýýýýýý ÷òĂöýûøþÿóý
Ăăþ ÷òĂöûûõööôòòÿóýüûôüûóöü    - F = m× �  
ĂĄþ ÷òĂöûúûõöôòòÿóýüûôüûóöü    -FA = -FB  
Ăąþ óöòþþûôûúýôòÿóüôó÷ôòöúýöùóöòùûóýþ

üöþóöĂüþýýõúüõüþÿóÿö÷üõôøûóýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýý ýý÷òĂöûûõööôóý
ĂĆþ ó÷ôüûøõüýù÷óöāóöóþûþöÿó÷ôüûóýøûþ

ö÷÷òÿùóüûýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýý      ÷òĂöûûõööôóý
Ăćþ þûöòó÷ôòúôôüüöúøýüó÷ôóõüøûóý  ÷òĂöýûúûõöôòòÿóý
ĂĈþ ÷òĂöûóýÿþøýþ÷úû÷ÿùóüô     úûþ





ó÷ô 






Ăĉþ ÿýþÿöÿùýþþóþÿøûõñõÿôòÿûýûôÿöõöý  -ó÷ô   
ăĀþ ó÷ôøýþ÷úû÷ÿùóüô       ýûõü  

ăāþ þöúóòûó÷ôüûüýùñ÷ñóõþóöòþôü÷÷ùüÿ
óþāþúýþûý        -ôüûôöòùóĂöó÷ô 

ăĂþ þöúóòûó÷ôüýùñ÷ñÿ÷ùøýÿöùóöòùû
ôü÷÷ùüÿóþāþúýþûý      ôüûôöòùóööþó÷ô 

ăăþ ó÷ôüûýòùñýýõûôüûóöü      � = ý × �
ăĄþ ó÷ôüûýòùñýýõûSI öùú      - Nm   
ăąþ ó÷ôüûýòùñýýõýûCGS öùú     -÷öûôþú  
ăĆþ ó÷ôüûýòùñýýõûþò       ûòööüöā 
ăćþ ó÷ôòöúý÷òòÿöõöþòûòöüöāûöúôþ   øõüýùñôüý÷ôõô
ăĈþ ûõüöÿùýûõýõúüüõóĂöôüüöúöÿùýôüüõõ

ó÷ôÿþþûüûý÷ôüÿþòóöòþúý÷Āòöÿÿ
ôòÿóĂööÿö÷ûýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýý     þýþ÷Āó÷ôÿþ

ăĉþ ûõüöÿùýûõýõúüüõóĂöôüüöúöÿùýôüüõõ
ó÷ôÿþüøýüøýüý÷ôüÿþòóöòþúý÷Āòöÿ
ôòÿóĂööÿö÷ûýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýý     üöþóĂö÷Āó÷ôÿþ

ĄĀþ þòóöòþúýóÿüûþó÷ôÿþôòÿóüôüóöýöûõôû
üöýþó÷ā÷ûĀõóüýýôþòþýýþó÷ôýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýýý
øûõ÷÷òÿùóüþõý       þöúóòûó÷ô

Ąāþ ýòùñýýõýûý÷ôóöòĂÿùû÷÷õõûùþ÷ñòöÿòùøû
úô÷òõôüöþ÷ñòöÿòùøûúô÷òõôóþþõýþ  øýüüüõü

ĄĂþ ó÷ôüûýòùñýýõúöÿôòÿóüó÷ûòúóþöûĀô óõôòÿûúÿþüĀõóù÷ÿüýòùñÿôòÿûô
Ąăþ öûöúûĂöòòÿýýÿóþāóöòùûý÷ôüûÿýýûøõüýùñ üöôÿ
ĄĄþ ó÷ôüûSI öùú        ÷òĂöû
Ąąþ ó÷ôüûCGS öùú       ÷öû
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ýýýýýýýýýýý


óòùóöòòÿþ 


āþ öý÷þö÷öýýòøÿöþóôóõñô÷÷õõô
ó÷öòùøóöòüā÷úô     óòùøóöòþ

Ăþ ö÷õøûùó÷÷ùüÿþòúôùøĂöûýûøô
úôùøĂöÿúöāñôøÿöõüþāøóöòþ   ýõüô

ăþ ýõüýýõúóþöûĀô     ýüûôüÿÿüüĀÿüòôñ
Ąþ þòúôùøĂöÿúöāñøÿöõüþòúôùøĂö

ûýûüõõøóöòþ       ýûûô
ąþ ýûûýýõúóþöûĀô     Āüüóöÿüó÷ÿôöþ
Ćþ úôùøĂöûýûüüöüúôùøĂöÿúöāüûööõõ

øóöòþøúùóüôþ      ûöõ
ćþ ûöõóõúóþöûĀô    ÷òüûûü÷õĂûûûüÿöüóû÷ö÷ò÷öüüĀûöó
Ĉþ þüûû÷ÿòöúþýüýýûöòòÿüāööÿùýøûûüûþ

û÷ÿòöúþýüýýûöòòÿþ÷Āýüþö
óòûöþûõý       úùòýþÿþ

ĉþ óòùøóöòùûÿĂö÷üùñöùú   öòòÿþ
āĀþ þýüýýûö÷úýýùóõñÿ÷āõôøÿöõöôÿÿõôòýÿþü

öýþýüýýûøúùóüôþ    öò
āāþ þòýöòøóöòùûøþýüôöÿùýüôüüôù

ôÿÿõôòýÿþ       úùòýþÿþ
āĂþ úùòýþÿùûþýýþ÷÷ùüÿóõñÿùÿüöõõô

Āõóööý        òõøòÿüõþôüûýüòÿ
āăþ ôû÷÷üøüõüöÿùýøýüùøóõþþāöòòÿþöÿùý

öòòÿùûøþöúùñøúùóüôþ   öòýÿþ






úôøÿþ 
 

āĄþ þòúôùøĂöøóöò÷āóĀüýýôóòûôøúùóüô  úôøü
āąþ ö÷üýüûúôøüòúóþöûĀô     ñõö

āĆþ ÿøþýýÿúôøüòúóþöûĀô     ýĂöÿûÿñýþÿ
āćþ þýüúÿ÷āõôüûýûööùóöüÿ÷āõôøù÷üòöÿ

úôùøüûý       úôøüÿþ



ñôü÷õôõþñóòùóöòòÿþ
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þýüúÿþ




āĈþ þýüôøûóýþò       ýóòøóöòþ
āĉþ ûôöòúø÷õÿāöÿøù÷üòöúýþÿāöÿó÷öòÿ

øýòöþý        ýþýüúÿþ
ĂĀþ þýüúÿþþüûû÷ÿ÷òøÿöõýòòúôþ   ýöòòÿ÷ā
Ăāþ þýüýýûôÿÿõôòýýÿþ     ýöò
ĂĂþ þòúôùøĂöþýüýýûö÷úýýöòòÿóôþüû

üöýöòöú÷òøÿöõüþāúþ   ýüûýüòÿö÷üùñüöāñüõþô÷÷õ
Ăăþ þûøûöòöòóõúôþòóþāýþ    ýöòøõ
ĂĄþ þòþýüýýûöòøõøûóýöòóûóĂÿòóÿ

òòúôûøõøò÷ÿ÷òúôòþõýþ   ýñüûöĂööû
Ăąþ āĈĀĈ÷ô÷õüþýüúÿ÷āóöúÿ÷āòøÿöõüúôýþûüýûöûööÿöû
ĂĆþ þýüúÿþøóòôóöûô     ýöüùöÿúÿþ




þýüúÿùûúôøÿþ 




Ăćþ õô÷ü÷õôõþāõöûúöýùó÷öòþüûòÿòúôøüÿþ ÷ùôüĀüüÿöõþüøõòùñ
ĂĈþ ûôûöýÿùûúôøüÿþ      ÷òÿÿü÷üôýòü÷õýüýüĀü
Ăĉþ ú÷õýþüýùñ÷öòóüùöÿúÿ÷āþúÿüöÿ

üöõþôø÷õòúøûþøóòü    ûôûöþô
ăĀþ ú÷õýþüýùñ÷öòóüùöÿúÿ÷āþúÿüöÿ

üöõõøòõõýþûü      ûôûöýÿþ
ăāþ úôøüÿþôöüýþûûùöõôÿüĂüôøòþòýýûôøóþûý ööÿöýûúôøüÿþ
ăĂþ þýüúÿ÷āòúôùóþõúóöúÿóòúóýùöÿ÷úþù

øÿýýÿ÷āùóòûóüýýôø÷õ÷òóòûöòþòûü  ûöûüûÿùøóüõÿòüøāĈāăù
ăăþ øóüõÿòüø÷õüûüöõôò÷üòÿùóĂöûýûüü

øúùøûóõõùóüþõý   þýüúÿùûúôøüÿ÷āýùüüöýòúôø÷õ
 


þýüúÿùûúôøÿñùüüöýòúôþõÿöøõ


ăĄþ öüùöÿúÿþöûõôû÷úþùøóòüÿùû÷ò
úôøööÿøÿöõüþāú      øþÿøÿýýÿþ

















ü ø ü ø
üóöûöû B ÷òüûû O
ÿöüóû C óöüóûü P
Āñóöû F ûúýòô V
÷÷Ăûûû H õüûýòô U
öüòöýû I  ÿýþÿô

øôÿóüù
S

÷õĂûûû N
Ăöòô Y  
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ăąþ þòþýüýýû÷úþùùøóòöûøþÿøÿýýĀõÿúüûþò
þýüýýûúôøööÿòýþöÿöýþýüôüôüýýúôòÿùóüþõýþ

       øþÿûõüøÿýýÿþøþÿöĊöûôýòôø Alù
ăĆþ øþÿûõüøÿýýÿóôþûõöÿüûóþāþýüúÿāöÿòùøûöûõôÿþò

þýüýýõúøþÿûõüøÿýýÿóôüõøõöòþýüýýõú
úôøööÿóòûóüýþùóüþõýþ   øþÿüõþôúûõöôøÿýýÿþøþÿöĊ÷üÿöûø Arù

ăćþ õùþýüúÿùûúôøüÿþöûõôûøóòüÿùûöýùó÷öüÿøÿþùóüþûõúþ
        ùýùûÿþüûòÿôøþÿöĊüôöýòôøüõĂöòôNaù

ăĈþ þòõöĂýûøóöòāöþöûôöýõöĂýÿòùøÿ÷ûòÿùóĂüþā
öā÷ûøÿöõüöāóöùóüþõýþ    þúÿô
 

ü ø ü ø
öûôýòô �ý ÿöÿòô ÿ�

÷üÿöû �ÿ ÿöÿõòô ��
÷üôýò �Ā ÿöĂôòô ��
úüāööû �ý øüòüõòô ý�
úüûöôòô �ÿ üöúÿü÷ ýÿ



ü ø øóòüòÿùóò
öøüüõòô �þ öøüöòÿöøõöüù
òüûöùøòô �� þüûöùóöøÿõöôù
øõöøÿòô þĀ ÷ÿĀøûĂüõöóÿøöôóòÿöôñüù
öüòöýû ā ûþöøþüûòÿøüöñüÿûþö÷ûòúôòúôøôöÿù

óöþûôôøøüüòúöù Ā� øüüòúöøĀôÿöñþøñûöĀÿþöóöýýûôù
ñóĂüööýòô �� ñóĂüööøüÿöþù





óüöÿúÿôöüöÿúÿô 


ăĉþ þýüúÿþöûõôûóõñÿùûöýùó÷öüÿøúû÷ÿùóüýþùóüþûõúþ
     óüùöÿúÿþüöüùöÿúÿþöÿùýóüùöÿùüóöÿÿþ

ĄĀþ ÿýúüöúüóāóāùñþāþýüô    óüùöÿô
Ąāþ þòõöĂýûûā÷üòÿöúúôøüöýõöüóõóýýøôöõô÷òùøóöþýýö÷üþõýþ

        ýóüùöÿúÿþüõþôöüùöÿúÿþ
ĄĂþ þýüúÿþóüùöÿùóõñÿóöĀôüöüùöÿùóõñöĀôþýýùüóöû÷þøûþüõöôþ

       ýö÷ûóüùöÿúÿþüøöùóüùöÿùüóöÿÿþ
  øþÿöĊüóöûöûüõÿòÿöûü÷üôýòüøûüüöýòôü÷õýüýüøöÿùöòôüõþôøóöüùöýòô



óüöÿúÿþ


Ąăþ óüùöÿúÿþøûùóý÷þõôôûôöûý÷þõô   õûúÿöýýó÷û
ĄĄþ óüùöÿúÿóòúøþÿöĊ

òôñüþöôûôüøûþùüþúÿôüÿöúòôüýýþõöÿôüöûôýòôüøüòüõòôü÷òÿÿü
úüûöôòôüõþôóöþûôô

Ąąþ òÿóöúøûùó÷÷ùüõþôöÿýþýýÿóüùöÿúÿþ
÷÷ùüÿòòþûõúþ     ýõü
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úöòòÿöþ÷ÿ


āþ õô÷üÿ÷õôõþāóòùøóöòþÿþö÷úýýôýýýýýýýýýýýýýýýýýýÿ
ú÷ûþ         öòòÿāöÿ

Ăþ øþûø÷õòöÿøýþõýÿþüûòÿýþýýûóòùöāüÿþ
öò÷ûùóõôòøþÿøÿöþ÷ÿ÷òøûùüĂöúöüþ   þþøþąôöõõöõü

ăþ öò÷ûùóõôòøþÿöôóòÿüÿöĂóöĂý÷úøûùüĂöûü  ûöûööÿöû
Ąþ öòøûóý        øāòÿòýýòýÿþ
ąþ þüûþýüýýûöòòÿþøûûüûþöò÷÷õÿ÷āù

øóõþþāúøûóý       þüôöüööùñÿþ

Ćþ þüôöüööùñÿóòúóþöûĀô      ý17Cl
35

, 17 Cl
37

ćþ øûûüûþþýüúÿùûöòòÿþþüûöò÷÷õÿ÷āù
øóõþþāúøûóý       þüôöóöüÿþ

Ĉþ þüôöóöüÿóòúóþöûĀô      ýāĈý�ăÿüòð ÿ�ăÿ
ĉþ ûüöò÷ûòÿüûööñòÿüûö     øýòöýþ



öòüõôöò÷÷õ


āĀþ øýþþòøóöòþ÷÷õüõþôóòü÷úùøóõþþāüþöüöùøóöòþ
øúùóüôþ        óòùøóöòþ

āāþ óòùøóöòùûöýùó÷öýýÿþ     öò
āĂþ öòóÿóþāýÿþÿþ     ñüûöĂööûüøùòĂûöûü÷òĂûöû
āăþ ñüûöĂööûüõþô÷òĂûöûÿùû÷÷õõöûøùòĂûöýû

÷÷õ÷òþùøüôüóöýüóöýøùòĂûöû÷÷õ   ôÿôú÷õ
āĄþ ñüûöĂööûÿþüõþô÷òĂûöûÿùûýüþüùöýþ

öòóûøúùóüôþ       ÷÷õøõ
āąþ öòóû÷÷õòöúýøûõöùþúöÿöāòÿùóüþõýþ  öò÷÷õöùúøamuù
āĆþ þõÿöùýýÿöò÷÷õ÷òòúôùøöamu øûõúôøĂýõú

óýÿ øûõúôøüóòûóüþõýþ     u

āćþ āamu øûóý     þò CāĂûöò÷÷õüÿ
ĀĀāóúþû÷÷õ

āĈþ ÷òýþóûĀ÷úòöòòÿþþýýþ÷÷ùüÿ
òùóýÿ÷ù        üýþûöõòÿþ


āĉþ ÷òýþóûĀ÷úòöòòÿþó÷úýýõûôòÿ÷û  üýþûöõòÿþ
ĂĀþ öòòÿùÿÿ÷ù       üûýø÷Āùñ
Ăāþ úùòýþÿùÿø÷Āùñÿþóþāú     üûýùø÷Āùñ

ñöòòÿôúùòýÿô 
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ùñöò÷÷õ


ĂĂþ þòþýüýýûþüôöüööùñÿùûôûöôööò÷÷õòúôüþò CāĂû

öò÷÷õüÿ
112óúþû÷÷õòúôóþāóþþô    þùñöò÷÷õ

Ăăþ øþÿÿöòóû÷÷õ÷òýĂööāûöÿòøÿöõü 
üõõöòòÿùû÷÷õÿþÿĀòþöùóĂöú    ÷÷Ăûûû

ĂĄþ öò÷÷õ÷òòÿĀòþöòýýòõúø÷õòöú
ø÷õüÿ CāĂýĂööāûöÿùóòûóüýþùóüþõýþ   ÷÷õ÷õüö÷ùüöý

Ăąþ þùñöò÷÷õøúôö÷÷òÿùóüþõýþ    ýĂööòø÷ö

ĂĆþ þùñöò÷÷õøûþúôùøöùóüþõý    ý�


ôûöôööò÷÷õ



Ăćþ þòþýüýýûøûóýòõ÷ÿüÿþ÷öòÿòýýòÿĀòþöùóĂö
þüôöüööùñÿùûôûöôö÷÷õ÷òòúôùóþöúôþ    ôûöôööò÷÷õ




úùòýüõôúùòý÷÷õ


ĂĈþ ûõüöÿùýöþõúüüõóĂööòòÿþ
ö÷ûÿóòþ÷öüòòöúþòûûûöúüûýòÿûüÿõ
ó÷ôòöÿþûô÷úýýóòûöúûý     úùòýþ

Ăĉþ ö÷úýýüôüüúÿóô       úùòýþÿþ
ăĀþ ö÷úýýúùòýþÿóôöÿù     üôüüúÿþ
ăāþ ÷÷Ăûûûúüāö÷ûýÿóþāþýüúÿþ    ÷÷Ăûûûüúüāööû
ăĂþ üûõþûòúùòýôõúóþöûĀô     ÷÷Ăûûûúüāö÷ûü
ăăþ ÷÷Ăûûûúüāö÷ûýûöòòÿĂüøõ     Ă
ăĄþ üûõþúûòúùòýþòúóþöûĀô     H2OøĀüù
ăąþ ĀöûöòòÿĂüøõ       ă




úùòýÿùûû÷ÿùóöÿþ


ăĆþ úùòýõöúýþüûþýüýýûöòòÿāöÿ
óòûöòÿùóĂööÿöýøúö÷÷òÿùóüô    þýþöòúùòýþ

ăćþ úùòýõöúýøûûüûþþýüúÿùûöòòÿāöÿ
óòûöòÿùóĂööÿöý       üûõõòúùòýþ

ăĈþ úùòýôÿóþāöòòÿùûøõøò÷ÿüò  
öôúùòýôûúô       öòòÿĂüøõ

ăĉþ þýþûòúùòýþòúøüýýòÿöĂü        

   O2 øòüþûù , N2ø÷õĂûûûùü I2øöüòöýûùü�ā, �ā, ÿýā, þ�ā
ĄĀþ þüûüôöûúùòýôÿøýþ÷úòüûûöòòÿþóþāúþ  úûþ
Ąāþ þýþúûòúùòýþÿóòúóþöûĀô    ûüôöûø O3ù
ĄĂþ þòúùòýþúûþòúüüõóĂööòòÿ÷āò

øÿöõýòýþöÿöý øúùóüô     óùöòúùòýþ
Ąăþ óùöòúùòýþòúóþöûĀô     óöóûø P4ùüôÿóüøS8) 
ĄĄþ þýüûö÷ôöĂöû÷ĀüÿúôùøöùóĂüþāþýüúÿùûöò÷÷õôûöôööò÷÷õ





 

TAF BOOK’s 159                    ñðûñûüò               

ùñúùòý÷÷õ

Ąąþ þòúùòýôû÷÷õòúôCāĂûöò÷÷õüÿ
112óúþû

÷÷õòúôóþāóþþô       þùñúùòýþ÷÷õ
ĄĆþ ôÿøòöòöôùýýûüûýûööùóöü     H2SO4øÿýþÿöôùôù
Ąćþ þýüôöÿùýüôüüýýûôÿÿõôòóúý    úùòýþ

ĄĈþ úýüþýÿ(��4)óþāÿöüóýûôþþô    ćąõ

Ąĉþ úýüþýÿ(��4) óþā÷÷Ăûûýûôþþô   Ăąõ


üüöÿÿýý




ąĀþ üûýüòùöāüÿþöòòÿ÷āõôúùòýþÿ÷āõô
öāóüûþõúøûõöù÷ÿùóòûóüýýþûõúüþ   üüöÿ

ąāþ öûÿöĂüûöøõøûüýùñ      ĆþĀĂă×āĀĂă
ąĂþ ąüüöÿòüûûúùòýþÿùÿúùòýþÿþóþāúþ  ą× ĆþĀĂă ×āĀĂă
ąăþ ýĂöøûùóöÿýþ÷÷ùüÿýĂöüüöùöüóòüû(STP)

 ĂĂþĄÿĂöüøöùĂĂĄĀĀôþÿþóòüû
ąĄþ ÷÷Ăûûûüõþôúüāööûþò÷û÷Āýýóòûöûý  ÷÷Ăûûûúüāö÷ûü
ąąþ ûöõòÿùûöòòÿĂüøõ÷ĀòÿĀòþöóþûý  öûÿöĂüûöóý
ąĆþ úùòýþÿ÷āøöòÿøýõôøûóýòöò÷öòöòò

øÿöþ÷ÿ÷òþýýòòþõý       ööÿöû
ąćþ úùòýþ÷÷õòúôüóööüýýòúô÷öüòóþā

øþööüù÷óûòóòÿóþûý      öûÿöĂüûöóýøāĈāāù
ąĈþ þüû÷òĂûöûÿùûöòòÿþøõøò÷ÿ÷òõôüüûþóĂö

öòøõÿ÷āõôüüûþóĂö÷÷õøõÿ÷āõôøÿöõö
øûûüûþþýüúÿùûöòòÿþ øúùóüô   þüôöüööûÿþ

ąĉþ þüôöüööûÿóòúóþöûĀô ĆC
13  

,7 N
14 

(÷òĂûöûÿùûøõøò÷ÿ = 7) 
ý8O

16 
,
 
7N

15
, 6 C

14
(÷òĂûöûÿùûøõøò÷ÿ = 8)

ĆĀþ þùñúùòýþ÷÷õüûôüûóöü     Ă×óööüýý
Ćāþ üöõöøûùóüõþôöÿýþ÷÷ùüÿôüóòüĀþā

ûöõòÿþö÷úýýôôüöāøõøò÷ÿüùöú
úùòýþÿþøÿöõýòòúôøûóý     öûÿöĂüûöóý

ĆĂþ øþûøþÿÿöò÷ûùóõôòöôóòÿüÿöĂóöĂý÷ú
øûùüĂöûüòöüÿ        ûöûööÿöû

Ćăþ þòþýüýýûöòòÿ÷āüõøõöòþýüýýûöòòÿāöÿ
üöõþôø÷õøûúÿ       øôòõ÷ÿþýüüöòÿÿ

ĆĄþ öòûöúýøùòóþþýýÿòòÿüûõýò
öûõòôÿ÷ùþ        øÿøõĀöÿ

Ćąþ úóòüÿöüûüûýûööùóöüøûúÿ    C6H12O6
ĆĆþ ÷òüûöüûüûýûööùóöüøûúÿ     C12H22O11
Ććþ C6H12O6ûóþþôøûúÿ      ýāĂā
ĆĈþ þòöòóûòýýöþûõõ÷ùÿĀòþöøýõôþ ÷÷õüÿ


